(O]
=
N
=
©)
=
el
<
5
en
=)
=
S
Q
o=
=
=
<
-
2]
O
(a7

DIE FRASMASCHINE

ENTWICKLUNGKONTEXT MECHANISIERTER SPANENDER BEARBEITUNG

DAS OBJEKT IM MUSEUM

Die bearbeitete Universalfrasmaschine
unbekannten Herstellers (Abb. 1) befindet
sich im Eisenbahnmuseum Darmstadt.

Sie ist Teil eines idealisiert dargestellten
Ensembles einer mechanischen Werkstatt.
Deren Ziel ist die Veranschaulichung der
Funktionsweise des Transmissionsbetriebs
mittels Lederriemen aus dem 20. Jh.

Die Friase wurde 1970 durch Herrn Rudolf
Langeloth aus einer grofleren Huf-und
Wagenschmiede bei Friedberg, Wetterau in
Hessen nach deren SchlieRung erworben
und war bis zur Griindung des Eisenbahn-
museums in Privatbesitz. 1990 wurde das
Museum gegriindet und der Bestand Lan-
geloth wurde als Dauerleihgaben teilweise
mit eingegliedert. Bis zur Ausstellung der
Frise im Kontext der mechanischen Werk-
statt vergingen weitere 10 Jahre.!

Die Modifikationen zum Nachstellen der
Verschleif3teile und der Umbau auf Keilrie-
men legen nahe, dass die Frise lange Zeit
nach dem Transmissionszeitalter in Betrieb
war.

Abb. 1: Die Frasmaschine nach der Restaurierung.

DER ENTWICKLUNGSKONTEXT
ANFANGE DER MECHANISIERUNG

Im Aufschwung der Industrialisierung
benotigte der Maschinenbau nicht nur fiir
den Bau von Dampfmaschinen viele genau
gefertigte ebene Flichen. Die Hand-Werk-
zeug-Technik mittels Feilen und Hobeln
gelangte schnell an Grenzen.? ©36

Die Uberlegungen von Maudslay zur
Mechanisierung der Bewegung eines
Hobels, fiihrten 1803 zur Entwicklung der
ersten Stolmaschine in England.? ¢169 Sje
erfiillte die Anforderungen der Industrie an
hochwertige Flichen. Die Schneiden waren
unempfindlich gegen harte Einschliisse im
Gul3material.

DIE FRASMACHINE

Die Vorldaufer konnten frithe Schleifma-
schinen sein (Abb. 2). Diese besalen eine
starre Werkzeugfiihrung in Form eines
beweglichen Arms. Er diente dazu, die
Transmissionsbewegung auf ein per Hand
steuerbares Gerit zu iibertragen.

Fiir die Frise wurde die Idee eines starr
iiber eine Fliche gefiihrten Werkzeugs
tibernommen, was eine hohe Prizision
ermoglichte.
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Abb. 2: Die Schleifmaschine als Vorbild fiir die Frase.®

Ein Vorteil des Frisens lag in der Form-
gebung komplexer Geometrien. Denn
durch angepasste Fraser mit z.B. seitlichen
Schneiden, waren weniger Arbeitsginge
notig (Abb. 3). Diese Produktionsverein-
fachung fiihrte zur forcierten Entwicklung
des Maschinentyps in den USA, da dort ein
Fachkriftemangel herschte.* © 1519

L frdl. Mtl. Mitteilung Herrn Rudolf Langeloth 21.12.2013.
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Abb 3: Rundfrasen: Zeitersparniss und Produktionsver-
einfachung durch Spezial-Frdser. 6 SV

NACHTEILE DER TECHNIK

Der Friserist einem Bohrer sehr verwandt,
der Spanabtrag wird durch eine kontinu-
ierliche Kreisbewegegung durchgefiihrt.
Dabei gibt es einen unterbrochenen Schnitt
welcher Vibrationen verursacht, die sich
auf der Oberflache abzeichnen. Sie werden
geringer, je mehr Schneiden der Friser
bekommt.

Der Nachteil des Schneidwerkstoffs best-
and darin, dass die Schneiden bei den
damals verwendeten Gulimaterialien,
durch die hirteren Einschliisse, schnell
stumpf wurden. Aufgrund des Mehrschein-
den Systems mussten die Friser zum teuren
Nachschleifen gegeben werden. Das Fri-
sen wurde daher nur dort eingesetzt wo
es notwendig war oder zu Zeitersparniss
fiihrte.

DIE EROBERUNG DES MARKTES

Die ersten Universalfrasmaschinen® ©
290 sind Ausdruck dafiir, dass das Frasen
auch aullerhalb der speziellen Formge-
bung eingesetzt werden wollte. Doch erst
weiterfiihrende Rationailisierungversuche
verhalfen dem Fridsen zum Durchbruch.
Taylor und White ermdoglichten um 1900
durch die Erfindung des ,Schnellschnitt-
stahls“ wesentlich hohere Leistungen bei
gleichzeitig hohereren Standzeiten des
Werkstoffs.t © 39 Dije Nachteile des Fri-
sens konnten durch den besseren Stahl,
vielseitige Anwendungsmaoglichkeiten und
die Stirken in der speziellen Formgebung
ausgeglichen werden.
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